改良SBR设备采购清单及技术要求
（一）采购内容
1. [bookmark: _GoBack]采购内容：改良SBR生化反应池，为工艺包成套设备采购供货，涵盖系统设计优化、配套设备采购及整体集成，由投标人成套供货、提供指导安装调试及必要的技术服务，确保并承诺达到项目性能要求。
改良SBR生化反应池内集成6大系统，包含改良SBR高效生物反应器、深池均质混合系统、深池环流曝气系统、菌群强化补给系统、自适应出水收集系统及智能控制系统。其主体结构池壁、内部设备及其附属设施，均由投标人自行深化设计，最终设计形式、设备及管材等以投标人为准，投标人所提供工艺包须满足生产运行的要求。
改良SBR生化反应池的供货边界：
（1）	设备界限：以生化池系统进出口接口为界，界限范围内的设备、管道（水、气、泥、加药）及支架的供货、运输、卸货、安装、调试，混凝土基础及预埋件除外。
（2）	电气界限：以生化池进线柜进线端子为界，生化池内所有设备、风机、空压机的控制柜及生化池进线柜至各设备之间的出线电缆及桥架，由投标人深化设计及供货。
（3）	自控界限：生化池内所有仪表、自控系统、生化池进线柜至各仪表之间的电缆及桥架均由厂家深化设计、供货、安装、调试，并将信号上传至本项目中控室。
改良SBR生化反应池具体供货及服务范围包括但不限于如下：
（1）工艺包的工艺性能保证；
（2）以满足工艺包性能要求为前提的完整的成套设备集成系统，包括但不限于：
①、工艺设备（阀门、搅拌器系统、水泵等）、电气设备（含现场控制箱）、仪表及自控系统等；还包括集成系统配置可保证工艺系统稳定可靠运行其他配套附属设备。具体详见设备清单。
②、以集成系统单体配电柜供电端熔断开关为分界面，分界面上端的进线电缆由招标人提供，其余的配电柜（包括熔断开关）及现场控制箱、按钮箱由投标人提供。低压电缆、保护管、桥架及其安装附件由招标人提供。
③、投标人应设置PLC控制系统或现场IO站，搜集、上传投标人集成系统配套的仪表及设备信号，配套触摸屏、逻辑控制软件及编程。以集成系统配套PLC 柜/现场IO站通讯端口为分界面，分界面上端的通讯线缆由招标人提供，分界面以下的PLC控制柜由投标人提供。自控线缆、保护管、桥架及其安装附件由招标人提供。

	序号
	单体名称
	设备工艺功能名称
	技术参数
	功率
	材质
	单位
	数量

	1
	改良SBR生化反应池
	生化处理装置
	直径16.04m,高9m,含走道板、工作桥、保温层、栏杆，楼梯
	
	金属瓷釉复合 
	套
	4

	2
	
	深池均质混合系统
	配套深池搅拌设备,智能控制单元系统及配套元器件等
	5.5
	成品
	套
	4

	3
	
	深池环流曝气系统
	环流曝气设备、曝气阀门组件,系统智能控制单元及配套元器件等
	
	成品
	套
	4

	4
	
	菌群强化补给系统
	加药阀门组件,系统智能控制单元及配套元器件等
	
	成品
	套
	4

	5
	
	自适应出水收集系统
	同步进出水组件、应急出水组件、液位自适应调整组件,进出水同步智能控制单元等
	
	成品
	套
	4

	6
	
	智能控制系统
	中枢自控平台、进出水在线监测、反应器全流程监测,控制系统及配套元器件等
	
	成品
	套
	1



（二）技术要求

（1）主要控制指标
①设计水量：改良SBR生化反应池设计水量为10000m3/d，变化系数不小于1.3。
②单体设计进出水水质要求
单位：mg/L（pH除外）
	指标
	pH
	CODcr
	BOD5
	SS
	NH3-N
	TN
	TP

	进水水质
	6-9
	240
	120
	150
	30
	35
	4

	出水水质
	6-9
	≤40
	≤10
	≤20
	≤5（8.0）
	≤15
	≤1


注：在上述设计流量、及设计进出水水质的条件下，投标人应对改良SBR生化池的工艺性能承诺，保证生化池出水水质指标稳定达到本招标文件要求。
③改良SBR生化反应池在满足水质保证的同时，处理单元的平面布置需满足厂区预留用地限制、规划部门对厂区用地的红线退让要求及建筑面积限制。具体详见招标图纸，处理单元的用地及尺寸控制，详见性能技术要求。
（5）系统原理及工艺流程描述
改良SBR工艺，作为传统工艺的改良升级产品，其保留了传统SBR工艺在运行方式的灵活优势，并进一步优化改善了自动控制逻辑、生物脱氮除磷与污泥快速沉淀等方面性能。通过对接种传统活性污泥絮体的强化培养及筛选，实现功能微生物菌群的定向富集培养，不断增强系统中执行脱氮除磷功能的微生物的活性与丰度，结合高度自动化的智能控制技术，可在单个反应池内实现碳、氮、磷等污染物的同步高效去除与泥水快速分离，提升了传统SBR工艺的脱氮除磷极限。
污水处理前端水解酸化池出水进入改良SBR反应池，共四座，利用好氧污泥的降解作用，同步脱除COD、氮磷等污染物，上清液经过重力流至深度处理系统。
（2）系统设备组成、技术要求及材质
①改良SBR高效生物反应器
改良SBR高效生物反应器，由高效生物反应器主体、进水均匀分布系统及重质污泥培养分选系统3个设备配置单元组成。
高效生物反应器主体：模块化结构，金属瓷釉复合钢板，抗冲击载荷设计，适应高强度污泥浓度环境。
进水均匀分配系统是改良SBR高效生物反应器中的一个重要组成部分，它确保了污水能够均匀分布到生物池中，这对于提高处理效率和保证出水质量至关重要。其系统技术设计规范要求如下：
均匀性：布水系统应确保污水均匀地分布到生物池中，避免局部过载或流量不均。
耐腐蚀性：布水装置选用耐腐蚀材料，以适应污水中的化学物质。
②深池均质混合系统
深池混合均质系统的设计和技术要求旨在确保污水进入生物池后达到污泥和溶解物充分混合均匀的状态，以利于提高生物处理效率。以下是混合均质系统的主要技术要求：
A. 在生物池内柱网干涉情况下，应确保生物池内的污泥分布均匀及悬浮状态，避免局部堆积或分层现象。
B. 系统的能耗应控制在合理范围内，避免因过度搅拌而增加能耗。
C. 系统的设计与设备选型应能促进污泥的筛选/形成，防止生物污泥过度聚合或破碎。
D. 系统应避免与进水均匀分配系统及自适应出水系统的相互干涉及影响，并且便于维护与检修。
E. 搅拌强度可根据生物池内的污泥性状和各区域污泥浓度差的需求进行调节，以确保适宜的混合状态。
F．距离池底1m以下流速大于0.3m/s的面积占比大于20%，距离池底10cm以下流速大于0.3m/s的面积占比大于10%。
③深池环流曝气系统
A. 系统应能快速、准确地控制切换各池曝气启停。
B 系统的选型与搭配应能覆盖单池最大需气量50%-100%的调节范围，高效区间覆盖常运行工况，减少能源消耗。
C. 系统应能满足深池水深压力下的频繁启停调节需求。
D．曝气系统氧利用率≧30%（清水6m水深），具体曝气系统需结合池型及工艺性质适配优化设计，根据水量水质、时间等控制曝气量。含管路系统、支架系统、冷凝水释放系统等，是完整的成套装置。同时，根据本项目池型合理确定曝气器布置位置。
④菌群强化补给系统
菌群强化补给系统应集成药剂投加管路等。
A. 系统能根据进水水质水量及生物池内菌群情况，自动调节补给量，提供良好的污泥培养条件。
B. 系统应设计为高效运行，减少药剂与能源的浪费。
C. 系统技术要求：菌群强化补给系统设备配置须与处理能力相配套；投标人所提供的系统配套规格尺寸必须满足招标人系统设计与图纸的要求。
⑤自适应出水收集系统
自适应出水收集系统作在生物池各阶段处理过程中均起到重要作用。系统的设计和技术要求对于确保生物池内水位控制、均匀沉降、澄清出水，防止回流以及提高系统的整体效率至关重要。
A. 应充分考虑设备材质及选型的耐用性；
B. 应确保出水的均匀分布，避免局部流速过高导致的湍流和回流现象。
C. 流速应适中，以避免扰动底部沉积物或产生泡沫。
D. 对于水位控制的关键设备，应充分考虑其运行环境，选择适应频繁、快速开闭的设备。
E. 应集成智能出水控制系统，能给根据数据反馈及各阶段需求自适应调节出水系统。
F．堰口负荷0.9~1.5 L/m/s，液位调整范围0~0.5m，单池液位调整每日耗气200~800L、气源压力6kg；控制均匀度大于95%。随进水同步均匀出水，提高有效反应时间占比20~30%。
（6）智能控制系统
智能中枢控制系统：是改良SBR生化池工艺的综合智控平台，基于智慧控制逻辑、经验数据与水质仪表反馈，实现改良SBR生化池工艺的自动化+智慧化运行，保障工艺稳定运行，削减运行管理工作量，降低运行能耗，提高系统运行效能与管控精度。
系统采用“1+N”即1个中枢控制系统+4个独立功能模块的分布式架构。4个分布式智能控制模块主要为：
1）智能提升及布水控制系统：
能够根据泵房进水量、液位及运行逻辑智能调节提升流量及布水分配。实时监控布水分配效果，通过采集数据模拟计算提供反馈以优化运行参数并实现节能降耗。
2）智能曝气控制系统：
能够根据进水流量、水质，池内DO、OPR、氨氮、硝氮等数据反馈，通过机理模型结合流态模拟污泥颗粒微摩擦需求，自动调整曝气量，确保生化池每个阶段最佳运行环境与处理效果，节能降耗。
3）智能加药控制系统
系统能根据进水水质、水量及生物池内菌群情况，通过机理模型精准调节补给量，节约药耗。
（3）其他要求
改良SBR生化反应池配套的管道、阀门、法兰、管件均需符合行业、国家现行的相关规范，并同本项目要求一致。
生化池系统内部须设置加药管线，具体加药点及管线布置由投标人中标后确定。
本工艺包配套的在线仪表包括；pH计、DO仪、氧化还原电位仪等，仪表配套及安装由投标人提供，并根据现场情况调整。

