电气自控设备采购清单及技术要求

（一）采购内容
采购内容：包括但不限于所有高低压开关柜、PLC柜、各类三箱、中控室系统、视频监控等设备及其元器件的设计、供货、指导安装及调试，自控系统与工艺设备自带控制系统的连接属于自控系统供货范围，包括与设备商家的协调沟通，以及增加必要的通信模块、交换机等。
	序号
	位置
	名  称
	型号/规格/材质
	单位
	数量

	1
	鼓风机房、变配电间、机修间及仓库
	低压进线柜MCC1AA
	MNS抽出式，800A，框架式断路器，3P
	台
	1

	2
	
	低压补偿柜MCC2AA
	MNS固定式，120kvar，自动补偿
	台
	1

	3
	
	低压馈线柜MCC3AA,4AA
	MNS抽屉式
	台
	2

	4
	
	低压联络柜MCC5AA
	MNS抽出式，800A，框架式断路器，3P
	台
	1

	5
	
	低压母线槽
	0.4kV，800A， 3相+N+PE，铜母线
	套
	1

	6
	
	始端箱
	搭配低压母线槽使用，根据低压母线槽配置
	套
	1

	7
	
	柜顶母线槽开孔
	柜顶开孔，母排改装
	宗
	1

	8
	
	PLC控制柜PLC2
	
	台
	1

	9
	
	UPS
	3 KVA
	台
	1

	10
	粗格栅及提升泵站,细格栅及曝气沉砂池
	配电柜PB102
	非标柜,防护等级IP55
	台
	1

	11
	
	控制柜PLC102
	
	台
	1

	12
	
	原有MCC柜改造
	更换400A断路器
	项
	1

	13
	
	按钮盒
	不锈钢，防护等级：IP55,室外，带防雨罩
	立柱式
	5

	14
	
	接线箱
	防护等级IP55
	台
	3

	15
	接触消毒池、出水提升泵房及加氯间
	MCC601柜内改造
	见系统图，出水提升泵改造
	台
	1

	16
	
	按钮盒
	不锈钢，防护等级：IP55，室外，带防雨罩,控制中水泵
	台
	2

	17
	
	按钮盒
	不锈钢，防护等级：IP55，室外，带防雨罩,出水提升泵
	台
	3

	18
	
	接线箱
	防护等级：IP55,出水提升泵
	台
	3

	19
	调节池及3#除臭装置
	调节池配电柜  MCC201
	防护等级IP55
	台
	1

	20
	
	调节池控制柜PLC201
	防护等级IP55
	台
	1

	21
	
	除臭系统控制柜CB207
	防护等级IP55，内含PLC
	台
	1

	22
	
	照明箱LB201
	非标304不锈钢 
	台
	1

	23
	
	投光灯
	1X65W(节能型)
	台
	2

	24
	
	庭院灯
	AC220V 100W 10000lm LED，杆高3.5米
	台
	11

	25
	
	暗装单极防水开关
	250V 10A
	台
	3

	26
	
	按钮盒（二次提升泵）
	防护等级：IP55,二次提升泵
	台
	4

	27
	
	接线箱（二次提升泵）
	防护等级：IP55,二次提升泵
	台
	4

	28
	
	按钮盒
	防护等级IP55
	台
	7

	29
	
	接线箱
	防护等级IP55
	台
	7

	30
	水解酸化池
	配电柜MCC202
	非标柜，防护等级IP55
	台
	1

	31
	
	控制柜PLC202
	非标柜，防护等级IP55
	台
	1

	32
	
	照明箱LB202
	非标304不锈钢 
	台
	1

	33
	
	庭院灯
	AC220V 100W 10000lm LED，杆高3.5米
	台
	10

	34
	
	暗装单极防水开关
	250V 10A
	台
	2

	35
	
	按钮盒
	不锈钢，防护等级：IP55,室外，带防雨罩
	台
	2

	36
	
	按钮盒（三次提升泵）
	不锈钢，防护等级：IP55,室外，带防雨罩,三次提升泵
	台
	3

	37
	
	接线箱（三次提升泵）
	防护等级：IP55,三次提升泵
	台
	3

	38
	高效沉淀池
	照明箱LB204
	非标304不锈钢 
	台
	1

	39
	
	投光灯
	1X65W(节能型)
	台
	2

	40
	
	庭院灯
	AC220V 100W 10000lm LED，杆高3.5米
	台
	4

	41
	
	暗装单极防水开关
	250V 10A
	台
	2

	42
	
	按钮盒
	不锈钢，防护等级：IP65，室外，带防雨罩
	台
	2

	43
	浓缩池
	庭院灯
	AC220V 100W 10000lm LED，杆高3.5米
	台
	3

	44
	
	暗装单极防水开关
	250V 10A
	台
	1

	45
	2#加药间、机修间及仓库
	配电柜  MCC206
	
	台
	1

	46
	
	控制柜PLC206
	
	台
	1

	47
	
	配电箱  PB206
	
	
	1

	48
	
	照明箱LB206
	
	台
	1

	49
	
	荧光灯
	1X28W(节能型)
	盏
	4

	50
	
	荧光灯
	2X28W(节能型)
	盏
	4

	51
	
	吸顶灯
	1X22W(节能型)
	盏
	2

	52
	
	投光灯
	1X65W(节能型)
	盏
	10

	53
	
	暗装单极开关
	250V 10A
	个
	3

	54
	
	暗装双极开关
	250V 10A
	个
	3

	55
	
	暗装单极防水开关
	250V 10A
	台
	4

	56
	
	挂式空调插座
	250V 16A
	台
	1

	57
	
	五孔插座
	250V 10A
	台
	2

	58
	
	插座箱
	
	套
	8

	59
	
	按钮盒
	
	台
	2

	60
	中控室
	PLC编程软件
	
	套
	1

	61
	
	上位机监控软件开发版
	
	套
	1

	62
	
	上位机监控软件运行版
	
	套
	2

	63
	
	全厂控制软件编程及调试
	
	套
	1

	64
	粗格栅及提升泵站,细格栅及曝气沉砂池
	原有PLC柜改造
	接线，编程调试
	项
	1

	65
	接触消毒池、出水提升泵房及加氯间
	原有PLC柜改造
	原有PLC柜增加接线，模块，编程调试
	项
	1

	66
	氧化沟
	原有PLC柜改造
	原有PLC柜增加接线，模块，编程调试
	项
	1

	67
	精密过滤池
	原有PLC柜改造
	原有PLC柜增加接线，点数，编程调试
	项
	1

	68
	
	自动曝气加药系统
	自动曝气、自动加药
	套
	1

	69
	中央控制室网络机柜
	标准网络机柜，600*600*2000mm，含导轨、配电系统，避雷器等,含视频系统网络交换机网络视频解码器。
	中央控制室
	套
	1

	70
	视频服务器
	18路视频信号存储30天，22寸内置音箱液晶显示器
	中央控制室
	套
	1

	71
	户外型高清网络摄像机
	安装于厂区围墙及生物反应池，用于实时监视固定区域，高分辨率，可360度无死角旋转，防水防尘，具备夜视功能，红外夜视距离150米。
	
	套
	7

	72
	户内型高清网络摄像机
	安装于室内，用于实时监视固定区域，高分辨率，具备夜视功能，自动聚焦，焦距可调。
	
	套
	2

	73
	视频系统前端保护箱
	室外防雨不锈钢304，带安装导轨、电源避雷器、RJ45避雷器、光纤终端盒、尾纤、跳线、耦合器等全套设备。
	
	套
	9

	74
	2路网络高清光端机
	对视频信号进行汇总，通过光缆统一传送到控制中心；发送机安装在现场，接收机安装在中央控制室网络机柜中。
	
	套
	9



[bookmark: _GoBack]（二）技术要求
2.1低压开关柜
1、一般要求
（1）电源要求低压系统：
额定电压：AC 380V；额定频率：50Hz；
接地型式：TN-S（除特别说明外）
控制电压：
电压：AC 220V；
相位：单相；频率：50Hz。
所有的电气设备，除非另有规定，均能在同时发生的有关额定电压的 90％
~110%的电压和频率变化 4％(2Hz)的范围内连续工作。极性（所有电气工程中规定的设备极性设置如下：
A、二极设备中，相位极或称为“带电”极位于顶部(或在左侧)，中性或“接地”极位于底部(或右侧)。
B、三或四极设备，相位，从下面观察，如是垂直布局时，从上到下，如是水平布局，则从左到右，依次为黄、绿、红和中性。
（2）设备性能要求 
MNS 低压开关柜
柜体为盘前操作，盘后接线，柜体离墙安装。每个 MCC 柜尺寸为 2200mm 高， 600、800 或 1000mm 宽，1000mm 或800mm深。抽屉设有机械连锁装置，只有在主电路和辅助电路均切断后，才可以抽出。机械联锁装置使抽屉具有移动位置、试验位置、分断位置、连接位置和分离位置，并有相应的标记。抽屉式开关柜的有效安装高度为 9 个标准模数。
出线单元与单元门具有联锁，只有开关断开时才可以打开，表计、按钮、控制开关和指示灯均安装在柜门或抽屉的面板上。MCC 柜全部为里外喷漆，镀锌之后门和板进行静电喷漆以防腐蚀，防护等级为 IP4X（除特别说明外），柜体颜色为 RAL7035 驼灰。
母排及电缆满足额定电压、额定电流以及最大故障的要求，同时还满足以下要求：
母排系统符合 IEC439 的要求，并封闭在柜子的母排间隔内；母排上的开孔应光洁，应使用满足机械及电气要求的、具有合格性能的母线夹支撑母排。
垂直母线排安装在高强度阻燃型绝缘功能板中，带电部分的防护等级为 IP20。柜中设有满足系统要求的中性和接地母排，平行安装在功能间隔的下部和垂直安装在电缆间隔中。
柜中具有电缆安装专用空间。功能间隔与电缆间隔的电缆连接通过转接件实现。
与变压器并排布置的低压进线柜，应在与变压器连接一侧伸出母排 200mm，
并预留联接螺栓，具体接口要求由供应商负责与变压器生产厂家沟通确定。
性能说明。开关柜框架为组合式结构，基本骨架由 C 型钢材组装而成。柜架的全部为覆铝锌结构件，通过自攻锁紧螺钉或 8、8 级六角螺栓坚固连接成基本柜架，加上对应与方案变化的门、隔板、安装支架以及母线功能单元等部件组装成完整的开关柜。
动力配电柜应分割成四个隔室，分别为水平母线隔室、功能单元隔室、电缆隔室及控制回路隔室；电动机控制中心应分割成三个隔室，分别为水平母线隔室、功能单元隔室和电缆隔室。
采用标准模块设计：分别可组成保护、操作、转换、控制、调节、测定、指示等标准单元，可以根据要求任意组装。
电力仪表及变频器远程操作面板均安装在柜门上。
低压柜的所有控制单元均设有指示灯，配电回路显示通电状态，电动机回路显示运行和故障状态。
控制回路预留有 25%的备用端子。端子排的额定电流为 10A/380V，端子的标记严格遵守设计图纸中的内容。
连接控制、保护和仪表设备的电缆采用多股铜芯导线， 绝缘等级为 0.45/0.75kV。电流、电压互感器二次回路的电缆芯截面不小于 4.0mm2，其它测量回路不应小于 2.5mm2，控制、信号回路电缆截面不小于 1.5mm2。
F、两路进线及母联断路器、大功率电动机回路及单体总动力配电回路均应配有多功能仪表。所有仪表通过通讯接口与厂内自控系统通讯, 通讯协议为 Modbus RTU。进线及母联断路器的合闸及故障信号还需通过硬线上传至全厂自控系统。两路进线及母联断路器须配套测温装置，RS485 通讯，可实现后台监控。
B、GGD 低压开关柜
柜体架构用 8Mf 冷弯型钢材局部焊接拼装而成。其刚性及承载能力均达到电器元件的安装要求，框架上分别有按 E=20mm 和 E=100mm 模数排列的安装孔，以提高产品装配的通用性。
柜体钢板厚度 2mm，前后门为 2.5mm 冷轧钢板用静电粉末喷涂工艺进行表面处理，从而使开关柜外壳具有耐酸、防锈、美观效果。
主母线排列在柜的后部上方，采用的 ZMJ 型母线夹为积木式组合结构，用高阻燃 PPO 材料热铸成型，机械强度和绝缘度高，能承受有效值 50kA 峰值 105kA动、热稳定冲击力、长期允许温度高达 120℃。
外形尺寸为：2200mm 高，800、1000 或 1200mm 宽，600或800mm 深。1000mm 和 1200mm 宽的柜体，正面采用不对称（800+200）、（800+400）的双门结构，800 宽的柜正面采用整门结构，后门均为对称式双门结构。
装有电器元件的仪表门用多股软线与框架连接，柜内的安装件与框架间用接地滚花螺钉连接，构成完整的接地保护电路。
柜体设计充分考虑到运行中的散热问题。柜体下部、后上部和顶部均有通风孔，使密封的柜体运行发热时自上而下形成一个自然通风道，收到良好的散热效果。散热孔用钢丝网板加封，以保证柜体的防护等级。
柜门嵌有山形橡胶条，关门时柜门与框架间的橡胶条有一定的压缩行程，在防止柜门与框架直接碰撞的同时提高了外壳的防护等级。柜体防护等级为 IP4X，颜色为 RAL7035 驼灰。
柜体的顶盖可在需要时拆除，便于现场主母线的装配和调整。
A、框架式断路器(I≥2500A)
空气断路器的操作机构应为弹簧储能型的，可以通过手动或电动方式储能。在正常工作条件下，必须使用按钮手动来打开和闭合断路器，当发生故障时，可采用三段式电流保护，即瞬时跳闸(电流速断)、短延时过电流、长延时过电流。电流和时间整定值可以按照要求在现场连续调整。断路器具有隔离功能，零飞弧和其它，例如：闭合/分断。故障状态显示，弹簧储能/弹簧释放状态指示。具有三个位置：运行、试验和切断。在抽屉处于隔离条件下，每一个空气断路器应允许更换、试验和维修。空气断路器的短路切断能力(Ics=100%Icu)不能小于：
2000A～3200A	85kA
800A～1900A	85kA
≤800A	50kA
800A～1900A	机械寿命≥20000 次、电气寿命≥10000 次
2000A～3200A	机械寿命≥20000 次、电气寿命≥8000 次 B、塑壳式断路器(I<800A)
断路器应包括塑料外壳、操作机构、触头系统、灭弧系统和过电流脱扣器等。塑料外壳材料应采用高阻燃、高强度的塑料。具有长延时过载保护特性。短路保护通过具有快速转换性能的电磁机构来实现。断路器具有隔离功能和零飞弧。具有超过 15 倍 IN 时的完全选择性。在短路电流达到 30 倍时可在 5ms 内脱扣。塑壳式开关具有连续定量和可调整的复合热过负荷和短路脱扣器。断路器的极限和使用短路分断能力(Ics=100%Icu)不小于：
<100A	35kA
100A～250A	50kA
250A～800A	70kA
机械寿命和电气寿命不小于：
<250A	10×103 次
400A～800A	4×103 次
C、高分断小型断路器
每台小型断路器应按 IEC 和 GB 有关标准设计制造，额定分断容量不小于 10kA，额定操作电压单极不小于 230VAC，多极不小于 400VAC，机械寿命大于 20000次。具短路瞬时，过载延时及欠电压保护，并且断路器脱扣电流必须可调（可调范围为 0.7～1.0Ie）。
D、隔离开关、负荷开关和双投开关
隔离开关、负荷开关和双投开关应按 IEC 和 GB 标准设计和制造并符合低压开关柜的操作要求：
（a）开断和闭合均应速动，与操作者的动作快慢无关。
（b）开关使用类别至少为 AC22 并适合低压开关柜的总额定值。
（c）熔断体应从负荷开关处快速拆装。
（d）熔断体应按 IEC 和 GB 标准设计与制造并符合每个装置的相应要求。 
E、接触器
接触器应按 IEC 和 GB 标准设计与制造并符合每台低压开关柜的操作要求：
（a）使用类别至少为 AC－3，其机械寿命不小于 1 千万次、电气寿命不小于 120 万次。控制电容器的接触器为 AC－6B。
（b）每台接触器装有足够的辅助接点及附件以便其它用途。 F、仪表及指示器
低压开关柜仪表及指示设备，其量程范围及精度应符合设计要求，为了隔离及仪表设备的保护，根据需要应提供电压互感器、电流互感器、变送器、综合测量装置及熔断器。
所有仪表设备、辅件及附件应按有关 GB、IEC 标准及规范制造并经型式及常规试验。
（a）电流互感器
按 IEC185 标准的有关要求进行选用，也应考虑到使用处的特殊要求。电流互感器应满足初级额定短路电流及初级额定负载电流。电流互感器采用环氧树脂型，应符合规定的电流的要求。精度等级及负载，应配合继电器、仪表仪器的运行要求。电流互感器输出为 0～5A，测量用电流互感器准确度为 0.2 级，保护用电流互感器准确度为 0.5 级，二次侧一端接地。
（b）电流表和电压表
馈电回路采用嵌入式安装数显表，要求符合 GB/T13978－1992（数显表）、 IEC51／73 标准，具有正规技术监督局认可的计量器具、合格证书和 ISO9001 认证证明。表计应能与互感器、分压器、分流器、电量变送器等配套使用，对电网中的电压、电流等电参量进行测量，采用数字方式显示。要求该产品具有精度高、隔离性强、性能稳走、抗振动、抗干扰等优点。该产品应具备各种尺寸，以便能在各种高低压柜型上使用，应具有安装简易、操作方便等优点，制造商还应确保产品的维护。具体参数如下：
 输入标准值：	电压 100V、200V、380V	AC
	0～1200V	DC
	电流 1A、5A AC
	0～10A	DC
 过载能力：	电流持续 1.2 倍，瞬时 10 倍/1 秒
	电压持续 1.2 倍，瞬时 2 倍/1 秒
 阻抗：	一般电流端≤0.1Ω
	电压端≥1MΩ

 频率：	45～65Hz、400Hz ±5%
 精度等级：	0.5 级，0.2 级
 显示范围：	－19999～19999
 输入电源：	AC、DC85～290V
 电流功耗：	<3VA
 绝缘电阻：	≥100MΩ
 工频耐压：	5kV/min 交流有效值（AC RMS）
 平均无故障工作时间
MTBF	≥50000 小时
电动机控制回路电流表采用嵌入式安装，动铁式，要求符合 IEC51／73 标准，塑壳，炭黑遮光屏，240 度移动角。电动机回路电流表在正常范围采用开放式刻度，工作范围以外采用压缩式刻度，用于指示电动机的起动电流，开放式刻度约占刻度范围的 66％，提供红色标记或指针用于指示电动机正常满载电流。
G、控制设备
所有控制、保护及仪表回路应与主回路隔离，低压开关柜控制回路电压采用交流 220V 并加性能可靠的 SCPD（短路保护装置）。
控制及保护回路应与仪表回路分开，主开关控制回路单独采用熔丝保护，所有按钮、指示器、选择器必须匹配，定型设计易于维修并考虑余量。
（a）按钮和指示灯
按钮箱、现场柜上按钮指示灯采用φ22 系列产品，按钮和指示灯式样应协调，起动按钮及指示灯采用白色，停止按钮采用红色，急停按钮及指示灯采用红色，自锁旋转复位型。电动机机旁提供的急停按钮，应配备必要的型钢结构支架、托板等附件，以及能清楚地表示所控制设备的标志。所有按钮、指示灯配中文，英文标牌，文字最小高度为 3mm。
（b）继电器
产品应符合 IEC65、IEC435 标准。
继电器辅助触点最小额定值为 220V，10A。
继电器采用积木式结构，相似于接触器的结构。继电器带可见指示器，用于指示继电器是否带电。时间继电器采用电子可调式。继电器和定时器应安装在导轨上，便于维修和保养，导轨上留 25%的空位置，以便将来增加继电器。
（c）电涌保护器
要求在低压电气系统加装合适的防雷器，并根据 GB50057-94《建筑物防雷设计规范》和 GB50174-93《计算机房防雷设计规范》的要求做好设备的等电位连接及接地，以达到最佳的防雷效果。
投标人应提供适当的防雷器，确保系统正常运行的前提下，能够承受预期通过它们的雷电过电压，并完善的保护电子设备。另外，对于安装在户外的雷电保护装置，供货商应提供 IP65 的保护箱。
要求电源防雷器必须具备老化失效指示的功能、防雷器厂家必须提供五年质量保证服务，即防雷器在正确应用的情况下，五年内出现质量问题可免费更换；
要求防雷器具备 KEMA、UL、VDE、CE、OVE 等专业认证，投标时需出具原产地证明文件及厂家项目授权文件。
雷电接地系统应以合适的方法与电气接地系统相连接。所有保护隔离板和有关装置的安装应严格按照设备制造厂的要求进行。
H、低压变频器
本标书内所要求之变频器，必须经过了特殊设计专用于水工业的，既能处理变转矩负载也能处理恒转矩负载，不接受普通工业变频器及普通水泵、风机变转矩之变频器。
该装置应符合 IEC 和 GB 有关标准要求选用。电源电压 380VAC，控制电压 220VAC，频率 50Hz。
（a）控制原理
变频器的控制原理PWM 控制的波形，要求变频器在 50 Hz 运行时，能输出完美波形 380V 电压，电压波形的崎变率小于 2.5%。
变频器必须能输出优质的正弦波电机电流和全圆励磁波形，使电机在变频器控制下运行与在电网下运行一样。不能给电机运行带来负面的影响。
变频器必须具有自动电机检测，电机自适应功能（AMA），满足变频器在不同电机匹配下，都能达到最佳输出。
变频器必须具有自动能量优化功能（AEO），确保在各种运行条件下将变频器的电压输出优化至电机的实际需求，将电机功率的消耗减少至最低程度。
变频器要求具有自动载波频率控制以提高电机的效率，降低电机噪声。
（b）特性
变频器必须能与任何符合 IEC 标准设计的电机一起使用，而不需使用特殊的变频专用电机。同时不需降低电机的额定值，或导致电机的额外温升。此外，变频器在低速时也不需外置冷却风机。
变频器采用输出软开关技术，保证变频器的输出端到电机的电缆最大距离为 300m。
变频器要求采用可开式冷却风道，以方便清理冷却风道内的结垢和杂物。变频器在低速时，内置冷却风扇也能保持变频器正常工作而不需加设外置冷却风机。
（c）电源输入和输出
额定输入电压为 3380V10%，50Hz2Hz。
变频器的输出频率范围为 0～100Hz（最大可达 1000Hz），输出电压为 0～ 380V，并当主电源电压降至 342V 时，变频器必须能够对电机提供 380V 输出而不降低额定值。
变频器的加减速时间为 0～3600 秒可调或变频器自动根据负载控制。
（d）谐波要求
变频器必须内置标准的双直流电抗器（必须与变频器同一品牌）。从而避免一般的输入交流电抗器所导致 压降，以满足 IEEE519 标准的 THVD 和 THID 的要求。
对变频器的谐波要求还必须满足最新的 EN61000－3－2 之标准，总谐波畸变率必须小于 2.5%。
所有直流电抗器必须采用内置式以达到最佳谐波抑制效果。变频器不得影响周边其他正确安装的标准电器产品。
变频器要求良好的电磁兼容性，变频器所有的部件必须置于金属的壳体内，以增强抑制电磁干扰的能力。
变频器要求可提供内置的 RFI（抗无线电干扰）滤波器（必须与变频器同一品牌），以满足 EN55011－1A/1B 标准的要求。
（f）保护功能
变频器必须具有主电源过压、欠压、缺相、输入不平衡等电源故障保护。变频器必须具有变频器过流、变频器过载，中间直流过高/低，变频器温升
过高，给定信号过高/低、反馈信号过高/低、变频器故障、通讯故障保护的功能。变频器必须具有输出短路、电机过载、电机相间/相地短路、电机温升过高、
电机缺相和接地故障保护。
变频器应能至少支持四个及以上的程控跳越带宽，使电机能跨越诱发系统谐振的转速，使电机在整个速度范围内和可变负荷稳定运行。
（g）其他电气要求
变频器的 DU/Dt 和 DI/Dt 参数必须基于变频器至电机的供电电缆长达 300m的这个数据计算得出，投标人必须提供该数据供招标人选择。同时投标人必须承诺满足变频器能在离开电机 300m 处正常运行的要求，运行时变频器不能发生任何异常情况，如发生啸叫、振动等现象。
额定负载时，变频器的功率因数应大于 0.95。 I、软启动器
应符合 IEC947 有关标准要求选用。电源电压 380VAC，控制电压 220VAC。软启动器在应用过程中应能有效减少对电网的冲击和污染，保护负载，延长
其使用寿命。须内置电机短路、过载、过热、电源缺相等保护功能，无论电机在软启/停过程中或是在正常运行时，该装置均可以实现上述保护，而且在电机正常运行时。应是低损耗的。还须具有 4～20mA 的电流模拟量输出，将电流模拟量信号送至外接端子以供 PLC 采集。
（4）联锁说明
单母分段配电系统需提供三锁两钥匙，并在两个进线柜和母联柜之间设计有电气联锁控制回路，确保同时只能有两个断路器合闸。
（5）电容补偿
低压电容补偿柜采用低压三相共补的补偿装置，补偿后的功率因数不小于 0.95。电容自动补偿柜与低压开关柜并列安装，柜体结构与低压开关柜一致。
电容器组的投入和切除由无功功率控制器实现，分步投入。无功功率控制器的保护功能有：过电压保护、过温度保护、谐波过载保护、功率因数补偿故障报警、欠电压保护等；测量显示功能有：电压、电流、功率因数等。
电容器采用镀特殊金属成份的聚丙烯膜电力电容器，需内置放电电阻。电容器主要参数要求如下：
A、额定电压：480V； B、频率：50Hz；
C、连接方式：标准型；
 D、防护等级：IP42；
E、最低环境温度：-25℃；
F、损耗：小于 0.5Watt/kvar；
G、过载能力：过电压允差：断续，最大 10%；过电流允差：持续，30%；最大过载：稳定工作在 135%时的额定电流（由过电压和谐波产生）
H、调谐电抗器电抗系数：7%
电抗器铁芯采用优质低损耗进口冷轧硅钢片，线圈采用 H 级或 C 级漆包扁铜线绕制，芯柱部分采用多气隙设计，芯柱紧固件采用无磁性材料，外露部分采取防腐蚀处理，引出端子采用镀锡铜管端子。
电容器柜应采用成套柜体，需提供过压保护装置、调谐滤波电抗器及其它必要配套元件，确保设备安全及系统电能质量满足规范要求。
元器件要求：低压补偿柜内关键元器件如控制器、电容器、电抗器采用同一品牌。产品必须获得国家权威机构型式试验报告。
2、其他要求
互感器、指示灯、按钮、控制开关、表计、端子、熔断器等元件选型应统一。变送表、变频器、软启动器等带通讯功能，应支持 modbus 接口，可与本工程 PLC 系统实现通信连接。
电气设备信号点。所有电气设备控制柜内接线端子详见二次原理图，并至少包含如下信号点：
A、变频控制类设备：电机故障状态、电机运行状态、就地/远程状态、电机启停控制，变频给定电流、变频反馈电流。
B、软启动设备：电机故障状态、电机运行状态、就地/远程控制状态、电机启停控制、单相电流。
C、直接启动设备：电机故障状态、电机运行状态、远程/就地控制、电机启停控制。
电动机回路就地/远程转换开关及急停按钮安装在就地按钮箱上，不安装在 MCC 柜上，MCC 柜上仅设置运行及故障指示灯，指示灯采用中小型φ16 系列产品。
2.2现场低压开关箱/柜
以下所指配电柜（电控柜）为箱体高度大于 1.2 米的单体总配电（电控）柜，箱体高度不大于 1.2 米为配电箱（电控箱）；电控箱（柜）系指含有电动机一次回路或小型 PLC 的柜体。
 1、配电柜（电控柜）
配电柜（电控柜）采用落地安装，采用不锈钢材质，钢板厚度不小于 2.0mm；在室外安装时，防护等级不低于 IP55，双层门带防雨罩，外门设钢化玻璃观察窗；在室内安装时，防护等级不低于 IP42。
柜体采用下进下出线方式。
单体内总配电柜进线开关加装一级电涌保护装置。
进线采用塑壳式断路器，下级开关优先采用微型断路器。
变频器需内置进线电抗器。
电控柜中含有 PLC 系统的，箱内电气元件与 PLC应采用隔板分开布置。控制回路留有 25%的备用端子。
（1）低压塑壳断路器和接触器
塑壳断路器应按 IEC 和 GB 的标准设计制造，额定电压为交流 380V，额定开断电流不小于 35KA，具有短路瞬时，过载延时及接地故障保护。
塑壳断路器应符合下列条件：
采用手动操作并带负荷热过载及短路瞬时脱扣器，特殊要求时可设计成遥控分励脱扣器，带附件及辅助设备。
（2）小型断路器
小型断路器应按 IEC 和 GB 标准设计制造，额定操作电压单极应不小于交流 230V，多极应不小于交流 400V，额定开断电流不小于 6KA，机械寿命不小于 20000次，具有短路瞬时，过载延时保护。
（3）接触器
接触器为户内使用的空气开断型电磁机械开关，应符合 IEC 和 GB 标准
所有接触器应能在通电持续率为 60%且使用类别为 AC3 时，能不间断或间断地正常运行。
接触器额定开断电压应不小于交流 660V，额定操作电压应不小于交流 440V。额定的操作电流应不小于起动时的额定操作电流。
接触器采用积木式结构，应易于调换线圈及触头。接触器的试验位置应为常开，且在任意的安装位置均可正常操作，所有端子从正面连接。
每一接触器带 8 付辅助触头，4 付常开 4 付常闭，辅助触头和接触器之间采用插接安装。
（4）热继电器
热继电器应满足 IEC 和 BG 有关条款的要求，
供货商应在规定的格式上提供时间电流特性曲线。曲线公差应不超过±l0%．额定控制电流应不小于起动时的额定操作电流。
2、配电箱（电控箱）
配电箱（电控箱）采用壁挂或支架安装，采用 304 不锈钢材质，钢板厚度不小于 1.5mm。在室外安装时，防护等级不低于 IP55，双层门带防雨罩，外门设钢化玻璃观察窗；在室内安装时，防护等级不低于 IP54。
箱体采用下进下出线方式。
进线开关根据需要（以图纸为准）加装二级电涌保护装置。箱内断路器采用微型断路器。
电控箱中含有 PLC 系统时，箱内电气元件与 PLC应采用隔板分开布置。控制回路留有 25%的备用端子。
（1）低压塑壳断路器和接触器
塑壳断路器应按 IEC 和 GB 的标准设计制造，额定电压为交流 380V，额定开断电流不小于 35KA，具有短路瞬时，过载延时及接地故障保护。
塑壳断路器应符合下列条件：
采用手动操作并带负荷热过载及短路瞬时脱扣器，特殊要求时可设计成遥控分励脱扣器，带附件及辅助设备。
（2）小型断路器
小型断路器应按 IEC 和 GB 标准设计制造，额定操作电压单极应不小于交流230V，多极应不小于交流 400V，额定开断电流不小于 6KA，机械寿命不小于 20000次，具有短路瞬时，过载延时保护。
（3）接触器
接触器为户内使用的空气开断型电磁机械开关，应符合 IEC 和 GB 标准所有接触器应能在通电持续率为 60%且使用类别为 AC3 时，能不间断或间断地正常运行。
接触器额定开断电压应不小于交流 660V，额定操作电压应不小于交流 440V。额定的操作电流应不小于起动时的额定操作电流。
接触器采用积木式结构，应易于调换线圈及触头。接触器的试验位置应为常开，且在任意的安装位置均可正常操作，所有端子从正面连接。
每一接触器带 8 付辅助触头，4 付常开 4 付常闭，辅助触头和接触器之间采用插接安装。
（4）热继电器
热继电器应满足 IEC 和 BG 有关条款的要求，
供货商应在规定的格式上提供时间电流特性曲线。曲线公差应不超过±l0%．额定控制电流应不小于起动时的额定操作电流。
3、按钮箱
按钮箱采用 304 不锈钢，壁挂或支架安装，钢板厚度不小于 1.5mm。在室内安装时，防护等级不低于 IP54；在室外安装时，防护等级不低于 IP55，双层门带防雨罩，外门设钢化玻璃观察窗。
按钮箱至少配有起动、停止、急停、手动/自动转换按钮及运行、故障指示灯。
当按钮箱内装设水泵综合保护器、干运转保护器或其它电机保护器时，保护器由招标方提供，投标方应负责安装保护器并接线，或预留合适的安装空间。
按钮箱同时作为接线箱时，箱内应预留动力电缆转接端子/铜排，端子/铜排载流量需满足相应电动机需求，接线端子/铜排应有防触电保护板，并与其它控制元器件有一定安全距离。
4、接线箱
接线箱采用 304 不锈钢，壁挂或支架安装，钢板厚度不小于 1.5mm。在室内安装时，防护等级不低于 IP54；在室外安装时，防护等级不低于 IP55，并且带防雨罩。
箱内配主接线端子/铜排，端子/铜排的载流量需满足相应电动机需求。 
5、仪表保护箱
仪表保护箱采用 304 不锈钢，壁挂或支架安装，钢板厚度不小于 1.5mm。在室内安装时，防护等级不低于 IP54；在室外安装时，防护等级不低于 IP55，双层门带防雨罩，外门设钢化玻璃观察窗。
带有空气自清洗的仪表保护箱内，每块仪表（传感器）安装一套断路器、转换开关、指示灯及接线端子等元器件。
仪表保护箱内每块仪表（变送器）安装断路器和浪涌保护器；每个仪表信号安装一个信号浪涌保护器和接线端子等。
仪表保护箱规格：不小于 400mm（W）×300mm（D）×500mm（H）。
仪表保护箱支架采用立柱式，支架型材选择 DN50 热镀锌钢管，上部焊接钢板与仪表箱底板螺丝安装。
2.3就地控制柜（PLC柜）
可编程逻辑控制器采用基于模块化组件的结构。允许用户带电插拔安装在机架上的任何模板。要求 CPU 和 I/O 模块采用同一系列的产品。最小内存为 1.5M，扩展内存卡大于 64M，用户存蓄容量：≥750KB，额定输入电压：24VDC，通信能力：可以与以太网，工业控制网络通信。在实际供货中可按照实际需要选择内存量，处理器的内存要保证至少 20%的余量。处理器应为 32 位的，执行速度为程序扫描时间/K 指令：≤0.08ms（布尔值），工作温度：0~60° C。相对湿度：5%~95%，无凝汽，用户可安装 EEPROM（电可檫除只读存蓄器）以扩展处理器的 RAM（内存）。通信能力：独立网卡，不带 CPU 工作。应保证通信故障不影响 CPU 的操作。通讯端口：可满足通讯要求。应保证至少有一个端口用于连接现场 PC，一个用于连接操作终端，一个用于网络。如果没有，应加一个通讯摸板。锂电池：一用一备。
编程软件要满足中国国家的标准。就地控制站的功能应是可以替换的。在电源故障时，内部电池可以保存 90 天可编程控制器的内部数据。可以与便携式编程器连接以实现就地操作、设定修改、和过程参数检验。
数字量输入摸板采用 24VDC 输入方式，与 CPU 同一等级和系列。输入点：16 点或 32 点
（2 组）工作电压：24V DC，每路输入单独隔离，现场接点为无源的。如果数字信号进入控制柜后，进入摸板前应有防浪涌装置。终端库：可拆除，螺旋夹型。
数字量输出摸板应用 24VDC 输出型式。每一个输出应带有一个输出继电器。继电器的接点容量为 250VAC，2A。与 CPU 同一等级和系列。输出点：16 点（没一点单独分离）工作电压：24VDC。终端库：可拆除，螺旋夹型。
模拟量输入模板和模拟量输出模板的信号为 4~20mADC，每路应隔离。如果模拟信号由室外现场引来或引到室外，在该信号连接到模板前应有防浪涌装置，放浪涌装置安装在控制柜内。可编程逻辑控制器的 I/O 接线系统应提供。与 CPU 同一等级和系列。
输入点：分辨率：≥15 比特输入：4~20mADC
终端库：可拆除，螺旋夹型
所有信号必须要采取隔离措施，防止外部故障造成 PLC 设备的损坏，如设计图纸中未明确，请投标人将该措施费用考虑到设备报价中，现场验收将按照上述要求进行。
就地控制单元应监视或/和控制所有连接到就地控制单元的点，控制点数详见项目施工图。应具有如下的控制和监视功能：
接点(开关量)输入接点(开关量)输出
使用监控就地接线的开关量输入输出
模拟量输入输出 闭环 PID 回路控制
提供的开关量输入输出和模拟量输入输出应具有 20%的余量。
就地控制单元安装在控制柜中。在控制柜中应带有通风、照明、和配电装置。
应提供一个通讯网络以实现监控系统和就地控制站之间的通讯连接。通讯速度不应低于 5Mpbs。
就地控制站的电源应带有浪涌保护功能。

投标人所提供的所有软件必须是经授权、可升级的官方正版软件。
系统监控组态软件分开发运行版和运行版，开发运行版运行使用于工程师站。运行版本使用于操作员站。软件本身及相关文档均须为中文版，须提供正版软件授权。须提供原厂家正版软件书面授权证明和售后服务承诺书，软件原厂家软件开发成熟度 CMMI3 或以上证书、 “双软认证”（软件企业认证、软件著作权登记）证书，及由权威软件测评机构（工信部）出具的软件产品安全功能测试报告。所选用监控软件产品须具有至少 5 个国家或省级以上大型工程案例。
系统监控组态软件应该具有全图形化界面、全集成、面向对象的开发方式。并支持在各种语言版本的操作系统上运行，组态必须的软件均基于 Windows64 位操作系统，且必须提供 Windows 下的在线帮助功能。使用该系列软件开发出的工程应具备项目文件备份功能，并且应支持工程文件口令保护。可对整个系统设置安全管理，支持使用用户，权限，优先级，安全区的方式为用户提供安全验证。
2.4监控组态软件
监控组态软件满足以下要求：
IO 采集要求
1)数据采集方面，必须同时支持与国内外主流多种型号 PLC 的通讯，通讯驱动储备标签量量为无限点授权。供货商应根据项目的标签需求与设计师及时沟通，以确定是否扩容。通讯驱动应满足国内外主流 PLC 的各类协议。
2)支持同时采集各种 PLC、仪表、变频器、板卡、RTU 等国内外主流设备的数据协议；支持电话拨号、电台、GPRS、VPN 等远程多种通讯方式。
3)支持在线监视和故障诊断。
4)应支持多种冗余方式。必须支持双链路冗余、双设备冗余、双机热备，具备专用的
冗余探测通道，冗余切换时间应小于 1 秒。
5)IOServer 具有独立的实时库，支持独立创建变量、在线编辑变量、在线实时监视变量的功能
6)IOServer 与监视软件实时服务器之间可支持分机部署，每个 IOServer 支持同时向监视软件、工业库、关系库等提供实时数据
7)IOServer 采集程序支持设备远程启停。
8)支持 OPCUA 客户端、服务端，支持加密、签名、用户名和密码等方式访问方式
9)支持 MQTT 发布和订阅，支持 JSON 格式的定制开发
开发要求
1)支持大画面和无极缩放，比例不失真，支持主流显示器的分辨率。
2)丰富的画图工具和图库，可调用设计自行开发的模板库或图库。
3)工程管理
4)支持多个工程同时进行开发组态，开发过程中可以在工程之间任意切换，工程应支持导入/导出功能。应支持多工程之间资源共享（如画面拷贝、变量拷贝等）。
5)支持直接多语言切换。
6)应该支持口令保护，项目文件具有备份功能。
7)数据模型、图形模型以及采集模型的模版化快速对象设计。
8)脚本语言和变量
a.软件应支持全中文的脚本开发语言。
b.开发环境应支持类 C、VB 等语言基础语言作为内置编程语言。
c.系统应具有系统事件和自定义事件，为用户提供方便的开发平台。

d.开发环境应具有算术运算和逻辑运算函数。
e.开发环境应支持变量的快速搜索，支持全中文变量名和函数名及结构变量和引用变量。应支持变量的批量生成、修改、合并、导入、导出等功能。
9)查找定位功能
运行要求
1)支持大画面和无极缩放，比例不失真，支持主流显示器的分辨率。
2)系统应支持全集成的画面展示，设备的视频信息、实时数据、历史数据和报警数据可以在同一画面上进行显示。
3)软件应支持双机冗余功能。当发生故障时应能快速在冗余机之间进行无扰切换，切
换时间应小于 1 秒。
4)趋势曲线
a.趋势曲线应支持实时曲线和历史曲线的在线切换。
b.趋势曲线应可以任意自由放大或缩小时间轴（如跨度可大于一年，也可是 1 秒）。
c.趋势曲线时间单位应支持毫秒精度。
d.趋势曲线应支持多纵轴多曲线展示。
e.应支持多曲线同一时间的对比分析；支持单条、多条曲线的不同时间段的对比分析。
f.趋势曲线的游标应具有备注功能，能够根据不同的时间区间显示不同的注释内容。
g.趋势曲线应能够可自由组态设计。
5)报警功能
h.系统应具有强大的报警系统，能够对实时、历史的报警和事件进行显示、存储、查询等操作。
i.报警显示窗口应支持多种模式，包括实时实时报警窗口、历史报警窗口和查询窗口。
j.查询窗口能够查询报警库中的报警事件，报警事件来源是报警库。应支持多种报警查询条件，支持完全基于 SQL 的标准化查询语句。
6)报表功能
k.系统应具有独立的报表，能够实现为工程设计复杂的工程报表。
l.应能自动生成各类日、月、年报表。

m.支持 word、EXCEL 格式导入导出。
n.独立的历史数据记录，可进行归档压缩设置。
o.用户安全
p.系统支持用户可配置为与指定 PC 机的 IP 或 MAC 地址建立绑定
q.用户可配置同一用户同时登录的数量，实现用户访问的安全
7)分布式系统架构
系统应完全基于 C\S 模式，应支持分布式的历史数据库和分布式报警系统，使各个功能可以分配在网络上不同的节点上。
8)开放性接口
r.系统应支持 ActiveX 控件，支持 OPC、DDE，应提供丰富的 API 接口，支持自动化接口、.NET 接口、OLE 接口，支持访问历史数据和报警、事件，支持访问权限。
s.提供 WEB 服务和 WEB 接口，可支持通过手机等移动客户端，便携访问、操作现场项目的数据及快速开发定制自己的浏览页面。
WebServer 用户功能
组态软件需具备 web 发布功能，至少应支持 25 个客户端并发访问。IE 客户端需要获得与组态软件运行系统相同的监控画面。

